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O Tropico Ecotonal do Nordeste (CASTRO, 1995/2004) corresponde a uma regido de transigdo, ou area de
tensdo ecoldgica (IBGE, 1996), entre comunidades que contém espécies caracteristicas de cada uma delas
e presumivelmente é intermediaria em termos de condicdes ambientais. Atravessa todo o Estado do Piaui,
compondo o maior dominio fitoecoldgico da bacia hidrografica do rio Parnaiba, distribuindo-se desde as
proximidades de Luis Corréa e estendendo-se para o sul até as nascentes do rio Gurguéia. As formagoes
vegetais presentes caracterizam-se por apresentar floras indiferenciadas que se interpenetram sob forma
de encrave e ecotono. As condigGes climaticas nestas areas sdo diversas, variando de clima semi-arido a
subuimido Umido, com isoietas anuais que oscilam de 700 a 1.500 mm com deficiéncia hidrica de 6 a 9
meses. Assim, a presenca desses climas; o contato do cristalino com o sedimentar; o dominio da caatinga,
do cerrado e da vegetacdo de transicdo (varios tipos) entre eles; as variagdes gradativas de relevo em
grandes extensOes com baixas cotas altimétricas, sem interrupcGes de serras ou planaltos; a posicdo da
bacia do rio Parnaiba que acompanha o reverso da cuesta da Serra da Ibiapaba e a posicdo geografica
entre a AmazOnia Umida (a oeste), o semi-arido (a nordeste e a leste) e o sublmido (a sudoeste e ao sul),
configuram os niveis atuais de heterogeneidade ambiental, independente de efeitos antrdpicos. A busca
de (bio)(eco)indicadores inclui as biodiversidades de tipo (espécies), de funcdo e de ecossistemas. A partir
de demandas multidisciplinares, este GRUPO, responsavel pelo Programa de Biodiversidade do Trdpico
Ecotonal do Nordeste (BIOTEN), vinculado ao CCN/Departamento de Biologia, foi criado para dar
continuidade a dimensdo biodiversidade dos Programas DESERT (1991/1997), SARID (1998/2004),
WAVES (1998/2000), FITCEM (1995/2001), FITCAM (2000/2002), PGCA (2000/2005), PRODEMA/PI
(2002/-) e ECOCEM (2001/-), bem como a sua produgao bibliografica associada.

Fotografia da Capa:

Fotografia estilizada do tronco suberoso de Leptolobium dasycarpum Vogel
(= Acosmium dasycarpum (Vogel) Yaklovev) no Parque Nacional de Sete
Cidades (PN7C)
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(1) Projeto de Pesquisa elaborado para atender a Chamada CNPq/ICMBio N © 13/2011 (Pesquisa em Unidades
de Conservacgao do Bioma Caatinga) langada em 2/9/2011 com data limite para submissdo
de propostas em 17/10/2011.

RESUMO

A Caatinga é o Unico bioma exclusivamente brasileiro e certamente um dos mais alterados pelas
atividades humanas nos Ultimos séculos. No Piaui existem grandes dreas ricas em
biodiversidade e, portanto, conhecer e guardar informacdes a respeito desta diversidade
bioldgica significativa € necessario para a ampliacdo do conhecimento cientifico, além de
ferramenta importante nas decisdes conservacionistas. Entretanto, as areas naturais estdo
sendo perdidas em um ritmo muito acelerado levando com elas muitas espécies a extingdo,
varias das quais ainda desconhecidas. Uma das mais importantes areas de tensdo ecoldgica, ou
de mosaico de ecétonos, localiza-se na regido setentrional do Piaui, pertencente ao bioma
Caatinga, que abriga varios tipos de vegetacdo, razdo pela qual, em 1998, quando se fizeram
as primeiras propostas de areas prioritarias para a conservacdo da biodiversidade do cerrado e
pantanal, esta regido foi nomeada como Area dos Trés Biomas, ainda que o "carrasco" ndo
tenha correspondéncia com um Bioma proprio, mas como um dos tipos de vegetacao "seca" do
bioma Caatinga, area esta na qual esta inserido o Parque Nacional de Sete Cidades
(PN7C). A herpetofauna e os insetos do bioma Caatinga, enquanto bons bioindicadores, ainda
sao pouco estudados e os inventdrios existentes sdo em geral relativos a levantamentos
faunisticos de pequenas areas, contudo, € consenso entre esses estudos de que o bioma
Caatinga ndo é homogéneo, comportando-se como um mosaico de varias fitofisionomias, com
manchas de Cerrado e Carrasco, mormente em nossa regido. Esta heterogeneidade de
ambientes reflete diretamente na fauna, resultando na presenca de comunidades diferentes. O
monitoramento da superficie da terra em longa escala de tempo é necessario para descrever a
resposta do ecossistema as variabilidades climaticas e antrdpicas. Dentre os biomas, a Caatinga
€ um dos que menos possui estudos cientificos. Desta forma, considera-se que seja importante
avaliar o comportamento espectral e a taxa de alteracdo da cobertura vegetal do PN7C e seu
entorno. Essas analises serdo efetuadas entre os periodos Umidos e secos, em que existam
imagens dos satélites Landsat, NOAA, IKONOS, MODIS e Hyperion disponiveis, e seja
possivel identificar as variacdes no comportamento espectral e na fragdo da cobertura da
vegetagao, como decorréncia de acdes de origem antrdpica local e regional. A avaliagdo das
condigGes ambientais € um instrumento fundamental para o processo de planejamento e gestao
de areas protegidas. Assim, € importante discutir o uso e ocupagdo do solo, que pode alterar
tanto a biomassa como a biodiversidade dos ecossistemas. Assim, faz-se necessario realizar
inventarios floristico-fitossociologicos e faunisticos (répteis, anfibios e insetos), sempre
georreferenciados, nas areas de entorno do PN7C e em municipios da Area 110; comparar os
levantamentos de dentro e de fora do Parque quanto a efetividade/status do posicionamento
ecologico (em plantas, o posicionamento fitossocioldgico) de espécies e populacGes vegetais e
animais comuns; selecionar as espécies endémicas, ameacadas e raras, bem como as que
apresentam "deficiéncia de dados", a partir das observacdes de campo, pesquisa bibliografica e
sondagem junto as comunidades humanas do entorno, para a construcdo da Lista (Oficial) da
Biota Ameacada com base em critérios da IUCN; oferecer subsidios para a elaboragao de
estratégias de gerenciamento que possam garantir a preservacao, uso e/ou manejo das areas
em questdo, inclusive no que diz respeito ao estabelecimento de parcerias com a iniciativa
privada no dmbito do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC). Os levantamentos
fitossocioldgicos serdo feitos com base no MCP e PAFM.
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O herbario de referéncia ! e o FLORACENE 2 serdo informatizados e compilados,
respectivamente. Para a herpetofauna serd realizada uma amostragem para cada area
selecionada, com utilizacao de PLT, PEst, EO, CT e PEsc. Na entomologia serdo utilizadas
armadilhas luminosas, etandlicas, caca-moscas e pitfall, além de redes entomoldgicas.
Por fim para o mapeamento serdo utilizados os "softwares" Arc Gis 9.3, Erdas 9.3. e 0s que
sao "livres" e de uso corrente.

Palavras-chave: BIOSETE, Ecotonos Cerrado/Caatinga/Carrasco, Complexo de
Campo Maior.

JUSTIFICATIVAS

A Caatinga é o Unico bioma exclusivamente brasileiro e certamente um dos mais
alterados pelas atividades humanas nos Ultimos séculos (ALMEIDA et al. 2009). Segundo o
Ministério do Meio Ambiente (MMA 2003) trata-se de um ecossistema extremamente
heterogéneo e inclui pelo menos uma centena de diferentes tipos de paisagens Unicas.

Acredita-se que a vegetacdo nativa obedeca a uma dinamica de expansao e retracao,
apresentando periodos de "exuberancia" nas chuvas e de "dorméncia" nas secas. Entretanto,
pouco se conhece sobre essa dindmica (MMA 2003). O aspecto de caducidade, que antes
associava-se somente a Caatinga, hoje em dia é observavel nos Cerrados do Nordeste, cerrados
caducifdlios propriamente ditos, e no Carrasco.

A mudanca na cobertura vegetal é reconhecida como uma das mais tradicionais agbes
do homem sobre a natureza. Ao retirar essa cobertura, mesmo que esta posteriormente venha
a se regenerar, alteragdes na biodiversidade da fauna e flora sdo vistas e, por isso, a cobertura
vegetal tem-se tornado um indicador (bioindicador) de qualidade (SAMPAIO et al. 2002).

No estado do Piaui existem grandes areas ricas em biodiversidade, portanto, conhecer e
guardar informagOes a respeito desta diversidade bioldgica significativa é necessario para a
ampliagdo do conhecimento cientifico, além de ferramenta importante nas decisGes
conservacionistas. Entretanto, as areas naturais estao sendo perdidas em um ritmo muito
acelerado levando com elas muitas espécies a extingdo, varias das quais ainda desconhecidas.

Para tal, é imprescindivel o aporte financeiro e decisdo politica para melhoria dessa
situagdo, especialmente no que se refere a manuten¢do, aumento das colecdes bioldgicas e
formacdo acelerada de curadores e taxonomistas. Tais condicbes sdo indispensaveis para que
se possa em um futuro proximo, disponibilizar-se de maneira "on-line", dados confiaveis sobre
a biodiversidade da regiao.

Uma das mais importantes areas de tensdo ecoldgica (RIVAS 1996), ou de mosaico de
ecétonos (BARROS et al. 2010), localiza-se na regido setentrional do Piaui, pertencente ao
bioma Caatinga, e abriga varios tipos de vegetacdo, razdo pela qual, em 1998, quando se
fizeram as primeiras propostas de areas prioritarias para a conservacdo da biodiversidade do
cerrado e pantanal (MMA 2002) 3, esta regido foi nomeada como Area dos Trés Biomas

Colecdo de plantas (exsicatas) na forma de um "banco de dados" relacionada a uma regido geografica, a
um programa de pesquisa e/ou a uma formac&o vegetal depositada em um ou mais HERBARIOS
oficiais.

Banco de Dados da Flora dos Cerrados Marginais do Nordeste e Ecotonos Associados.

Naquela época (1998), esta area foi mapeada pelo IBGE como "cerrado", com base na vegetagao
predominante.
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(CP-477, Area 110), ainda que o "carrasco" ndo tenha correspondéncia com um Bioma
préprio, mas como um dos tipos de vegetagdo "seca" do bioma Caatinga.

O Estado do Piaui situa-se em uma area sob a influéncia dos trés maiores biomas
brasileiros: a Floresta Amazonica, o Cerrado e a Caatinga (MIRANDA et al. 2005). Refletindo as
condigbes de umidade das diversas zonas, as regides ecoldgicas distribuem-se em faixas
paralelas, com a caatinga arborea e arbustiva predominando no sudeste, a floresta
semidecidual/decidual no Baixo e Médio Parnaiba, Cerrado e Cerraddo, no centro-leste e
sudoeste e as formag0es pioneiras de restinga, mangue e aluvial campestre, na zona litoranea
(SILVA et al. 2007).

Por causa da presenca de caatinga distribuida, ora através da presenca de "elementos
floristicos de/da caatinga", ora através da existéncia de "manchas, ou encraves de/da
caatinga", dentro de uma matriz de vegetacao de cerrado (CASTRO et al. 2010), e em funcao
da "sobreposicio de Biomas" *, estas &reas também foram mapeadas como uma das
ecorregides do bioma Caatinga, mais especificamente como a Ecorregidao do Complexo de
Campo Maior (VELLOSO et al. 2002), que é a ecorregido mais a noroeste do Bioma, localizada
quase integralmente no Piaui com uma pequena porcdo sudoeste no Maranhdo. E limitada a
oeste pela mata dicotilo-palmacea (mata mista de babagu) que acompanha grande parte do
médio e baixo curso do rio Parnaiba. A nordeste encontra a regido de carrasco da Ibiapaba,
onde ha modificacdo de solo. Ao sul e sudeste é limitada pelo cerrado e cerraddo, onde ha
também mudanca de solo. Ao norte encontra a Depressado Sertaneja Setentrional.

A vegetacao é de ecotonos cerrado/caatinga e cerrado/mata com vegetacao caducifélia
e subcaducifdlia estacionais. Vegetacdo herbacea predominante, com fisionomia lembrando o
esteredtipo da savana africana, e presenca de carnaubais em planicies inundaveis: as savanas
de Copernicia (CASTRO et al. 1998). Nas partes mais altas, que ndo sdo inundaveis, a
vegetacdo arbustivo-arborea é de Cerrado sensu /ato. Apresenta clima quente e Umido, tropical
chuvoso, com precipitagdo média anual de 1.300 mm, concentrada em poucos meses entre
dezembro e junho. Normalmente apresenta mais de 6 meses secos por ano. Os solos
sedimentares da Formacdo Longa, apresenta problemas de drenagem, que formam planicies
inundaveis com 50 a 100 m de altitude média. Predominam os plintossolos (99,9% da area):
solos rasos (mais profundos nas chapadas baixas residuais), mal drenados, de textura média/
argilosa, acidos e de fertilidade natural baixa. Presenca de elevagdes nao inundaveis nas
planicies, que podem chegar a 650 m.n.m. Longa, Poti, Jenipapo e Parnaiba sdo seus principais
rios, ainda perenes, mas sob risco de intermiténcia em funcdo das pressdes antrdpicas. O
principal fator controlador da biota nesta regido é constituido pelas inundagdes periddicas que
ocorrem nas planicies de solos sedimentares. Um segundo fator importante é a precipitacao
relativamente alta (1.200-1.500 mm/ano), concentrada em poucos meses (VELLOSO et al.
2002).

Além do Parque Nacional de Sete Cidades, fazem parte dessa ecorregido trés
Reservas Particulares do Patrim6nio Natural: Fazenda Centro (Municipio de Buriti dos Lopes,
com 139,06 ha), Fazenda Boqueirdao dos Frades (Municipio de Altos, com 579,78 ha) e
Fazenda Boqueirdo (Municipio de Castelo do Piaui, com 5.096,86 ha). Parte da Area de
Protecao Ambiental da Serra da Ibiapaba (APA Serra da Ibiapaba) inclui-se nesta
ecorregiao.

Os limites ecopoliticos dos biomas brasileiros escondem, por questdes de escala cartografica, as
sobreposicdes, uma vez que, na natureza, o limite de "secdes" nunca sdo estanques (ab-ruptos).

Programa bioTEN DBIO/CCN/UFPI PROJETOS DE P&PG
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Nesta parte setentrional do Piaui duas das Reservas da Biosfera do Brasil fazem
contato, a do Cerrado (Fase III: Tocantins, Maranhdo e Piaui) e a da Caatinga (RESERVAS DA
BIOSFERA 2011). Ambas, aprovadas pela Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educagao, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO) em 2001, assumem como prioridades, além da conservacdo da
rica biodiversidade regional, o combate a desertificacdo, a promogao de atividades sustentaveis
(apicultura, turismo, artesanato, etc.), o estudo e a divulgacdo de dados sobre esses
importantes ecossistemas de transicao.

Com relagdo a dimensdo "fauna", répteis e anfibios, embora sendo bastante distintos
guanto a morfologia, adaptacdes e interacdes ambientais, horarios de atividades e
estacionalidade (POUGH et al. 1998), constituem bons indicadores de qualidade ambiental. Os
estudos herpetoldgicos, pela praticidade metodoldgica, normalmente envolvem em conjunto
esses dois grupos.

A herpetofauna do bioma Caatinga ainda é pouco estudada, com poucos inventarios
envolvendo os mesmos (VANZOLINI et al. 1980, RODRIGUES 2003; 2004, BORGES-NOJOZA e
ARZABE 2005) e os inventarios existentes sao em geral relativos a levantamentos faunisticos de
pequenas areas, contudo, é consenso entre esses estudos de que o bioma Caatinga ndo é
homogéneo, e sim um mosaico de varias fitofisionomias, com manchas de Cerrado e Carrasco
(ARAUJO et al. 2005; BORGES-NOJOZA e CARAMACHI 2003). Esta heterogeneidade de
ambientes reflete diretamente na fauna, resultando na presenca de comunidades diferentes.

A fauna da caatinga, quando comparada a de outros ambientes como a Floresta
Amazonica e mesmo o Cerrado, possui um numero reduzido de espécies. Isto se deve as
caracteristicas do clima, que excluem espécies animais incapazes de resistir as secas e a propria
estrutura do ambiente, que apresenta uma complexidade menor que, por exemplo, uma
floresta tropical, contudo, a caatinga possui um alto nimero de endemismos (RODRIGUES
2003).

De modo geral, répteis e anfibios ocorrem em baixas densidades e a maioria das
espécies apresentam habitos discretos (SAZIMA e HADDAD 1992), tornando-se um fator que
dificulta a elaboragdo de listas consistentes, e dificultando uma comparagdo entre areas,
contudo, compreender como as comunidades de anfibios e répteis compartilham os recursos
disponiveis em seu ambiente é fundamental para o entendimento da sua estruturacdo como
comunidade (VITT e CALDWELL 1994), possibilitando inferir, entre outros, como os impactos
antropicos podem afetar o seu funcionamento e sobrevivéncia (LOEHLE et al. 2005). A
guantidade de informacdes disponiveis quer seja, sistematica, ecoldgica ou biogeografica é
inferior aos demais grupos taxonOmicos da Caatinga, sendo a representatividade dos anfibios
nas colecdes comparativamente mais inferior a dos répteis, devido em parte a dependéncia de
ambientes Umidos (RODRIGUES 2003).

No Piaui, a herpetofauna vem sendo estudada de forma pontual, com inventario na
porcao sul e sudeste (NEIVA e PENNA 1916; HOGE et al. 1978/1979, OLMOS 1998, ZAHER
2001; 2002), e porcao norte do estado (COIMBRA-FILHO e MAIA 1979, ROCHA e SANTOS
2004, ROCHA e PRUDENTE 2010, RODRIGUES e PRUDENTE 2011).

Apesar desses inventarios realizados, ainda ha escassez de dados sobre a herpetofauna
nesta regido e sua estruturagao dentro das comunidades, devido a esta lacuna de informagoes,
faz-se necessario um aprofundamento dos estudos herpetofaunisticos para areas de caatinga
no Piaui.

Programa bioTEN DBIO/CCN/UFPI PROJETOS DE P&PG
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Com relacdo aos insetos, apesar de ser o maior grupo animal que existe, o
conhecimento da sua diversidade na Caatinga € muito reduzido. A cada nova amostragem,
surgem espécies novas. A maioria, no entanto, continua an6nima, escondida em potes
amontoados por falta de taxonomistas disponiveis em descrevé-las ou identifica-las
corretamente (LOPES 2006). Apesar de terem sido realizados levantamentos em area de
caatinga do Piaui, até o momento nada ha registrado para estas areas.

Com relacdo a dimensdo "paisagem", sabe-se que o "sensoriamento remoto" tem-se
caracterizado como um instrumento para o planejamento e monitoramento dos recursos
naturais. Suas técnicas sdo utilizadas para identificacdo e quantificacdo de vegetagao, bem
como para o uso e ocupacdo do solo. Andlises espaciais com a utilizacdo de imagens de
satélites e fotografias aéreas detectam provaveis alterages ocorridas em areas com vegetacao.
Os indices de vegetacdo fornecem informagbes a partir de medidas espectrais para avaliacao
qualitativa e quantitativa de fatores diretamente relacionados com a cobertura vegetal, como
biomassa e dinamica entre solo e vegetagao (JUNGES et al. 2007).

O monitoramento da superficie da terra em longa escala de tempo é necessario para
descrever a resposta do ecossistema as variabilidades climaticas e antrdpicas. Ecossistemas
semiaridos e aridos sdao os Unicos ambientes de facil deteccdo de mudangas da cobertura da
terra devido a variagdo climatica, isso porque a agua é um fator limitante desse ecossistema
(WEISS et al. 2004).

Dentre os biomas, a Caatinga € um dos que menos possui estudos cientificos. Desta
forma, considera-se que seja importante avaliar o comportamento espectral e a taxa de
alteracdo da cobertura vegetal do Parque Nacional de Sete Cidades (PN7C) e seu entorno.
Essas analises serao efetuadas entre os periodos Umidos e secos, em que existam imagens dos
satélites Landsat, NOAA, IKONOS, MODIS e Hyperion disponiveis, e seja possivel
identificar as variacdes no comportamento espectral e na fracdo da cobertura da vegetacao,
como decorréncia de agoes de origem antropica local e regional.

Para tanto serdo aplicadas técnicas de sensoriamento remoto buscando-se seu
aprimoramento e avanco na exatiddo dos dados estimados juntamente com os "softwares"
livres TerraSIG, TerraView e SPRING, permitindo melhorias nas modelagens e
possibilitando mapeamento e diagndsticos mais precisos sobre o Bioma em estudo, como
também proporcionando maior velocidade na obtencdo de informagdo e com isso facilitando a
adogdo de politicas publicas adequadas para as respectivas areas.

A avaliagao das condigbes ambientais € um instrumento fundamental para o processo
de planejamento e gestdo de areas protegidas, que é complexo porque inclui tanto a natureza
como a sociedade, dindmicas em sua esséncia. Assim, é importante discutir o uso e ocupagao
do solo, que pode alterar tanto a biomassa como a biodiversidade dos ecossistemas (SANCHEZ,
2008).
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QUALIFICACAO DOS PRINCIPAIS PROBLEMAS A SEREM ABORDADOS:

Partindo do que se conhece atualmente sobre o bioma Cerrado, as areas marginais,
periféricas e/ou disjuntas apresentariam uma flora empobrecida em relacdo a area nuclear,
porém acrescida de elementos floristicos advindos das formagGes vegetacionais circunvizinhas
(EITEN 1972; FERNANDES e BEZERRA 1990; RIZZINI 1963; 1979). Este ultimo autor
denominou aqueles elementos floristicos de espécies ou elementos acessorios e de espécies
ou elementos peculiares ou proprios os que ocorrem nos cerradoes da area nuclear, porém
afirmou que tais espécies peculiares ndo existiriam porque seriam atribuidas a outras formagoes
vegetacionais. Tanto no Sudeste brasileiro ao nivel das suas areas marginais, embora disjuntas,
como no Nordeste ocidental, ao nivel também de suas areas marginais, continuas (distais)
particularmente, seria esperado encontrar grande riqueza floristica em decorréncia,
principalmente do grande nimero de espécies acessorias.

Contudo, principalmente pela sua fisionomia e composicdo floristica, as areas legitimas,
embora marginais, periféricas e/ou disjuntas de cerrado, de caatinga, ou de carrasco, sao
facilmente distinguiveis das demais formagGes vegetacionais circunvizinhas. Por outro lado, é
fato reconhecido ha muito tempo na Ecologia que, se uma populagdo de uma determinada
espécie ocorre e se mantém em um certo local, é porque estd adaptada as condi¢des daquele
ambiente que lhe sdo, assim, favoraveis. De tal fato decorre que a distingdo entre
espécies peculiares e acessorias nesses tipos de vegetagdo é artificial e discutivel,
carecendo entdo de significado ecolégico. Nao se deve excluir dessa discussao a variagao
de abundancia das diversas espécies, que ocorrem tanto no espaco, entre populagoes
adaptadas a condicGes diferentes, como no tempo, em decorréncia da dinamica do
ecossistema. Tais variagdes ndo sdo consideradas em estudos floristicos e mais uma vez sao
argumentos para se discutir a distincdo entre espécies peculiares e acessorias dos cerrados
(CASTRO 1994a), das caatingas e dos carrascos.

Em resumo, se espécies peculiares e acessorias vierem a ter significado ecoldgico,
estas Ultimas ndo estariam presentes necessariamente em areas marginais em um sentido de
localizagdo centrifuga (nas bordas, disjuntas ou ndo, da darea poligonal do dominio
floristico-vegetacional). Do mesmo modo, como para a Caatinga (ANDRADE-LIMA 1981) e para
a Amazonia (TCA 1992), a homogeneidade floristica € um mito. O cerrado sensu lato
comporta-se como um mosaico e espécies peculiares, proprias ou "centrais" e acessorias ou
"marginais" se sobrepdem, na forma de centros de distribuicdo, ao longo de todo o seu
dominio (CASTRO 1994a).

Segundo RATTER et al. (2003, 2006), as espécies peculiares e acessorias (sensu
Rizzini) correspondem as espécies endémicas e ndo-endémicas, respectivamente,
concordando assim com as idéias de Castro (1994a, 1996, 1997), Castro et al. (1998) e Castro
e Martins (1999).

A qualificagdo deste projeto estd associada a necessidade da permanente atualizagdo
do conhecimento da flora e das espécies da regido setentrional do Piaui em sua area de
dominio e de transicdo (areas de tensdo ecoldgica) pertencentes enquanto "tipo de vegetacgao",
ou "parte do seu dominio floristico" ao bioma Caatinga e da sua importancia fitogeografica,
principalmente nos contextos atuais da biologia da conservacao e da biologia da fragmentacao.
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Nas areas em que se esta indicando para "ampliagdo da area do Parque Nacional de
Sete Cidades (PN7C)" (AFONSO et al. 2008), certamente hd manchas, ou encraves, de
vegetacao de caatinga e de carrasco, até porque correspondem a areas mais proximas das
caatingas setentrionais do Piaui e dos carrascos ocidentais da Serra da Ibiapaba. Para esta
drea, Area dos Trés Biomas (CP-477, Area 110) (MMA 2002), com 1.101.404,58 ha, a
prioridade ficou estabelecida como "extremamente alta" e com recomendacao para "manejo" e
"criacdo de Unidade de Conservacao (UC)", uma vez que em toda esta parte setentrional do
Piaui s6 ha, como UC de protegao integral, o PN7C, e com uma extensdo territorial
absolutamente ndo representativa.

A propria ampliagao da area "por si", nao vai resolver todos os problemas, por causa
dos niveis de ocupacdo humana (altas densidades demograficas), hoje em dia no entorno do
Parque, e dos tamanhos pequenos das propriedades, mas com valores maiores em termos
monetarios. Quanto maior a habitacdo humana, mais conflitantes sdo os mecanismos para a
criagao/ampliagdo de unidades de conservagao. No entanto, uma "ampliagdo" de érea
certamente tem uma importancia muito grande sobre o que chamamos "ampliacdo da
percepgao sobre o valor regional da biodiversidade", até porque, em 1961, ha 50 anos atras, o
apelo da criacdo do PN7C foram as formagGes geoldgicas e a geomorfologia dos afloramentos
areniticos das "sete cidades". Biodiversidade ndo era um ‘"valor" naquela época.
Adicionalmente, nas areas que se estdo apontando para a ampliagdo, por razoes
socioeconOmicas, provavelmente, das poucas residéncias que ha, muitas ja foram desocupadas
pelos seus proprios proprietarios.

Além dos municipios diretamente associados ao Parque: Piripiri, Brasileira e
Piracuruca, fazem parte da Area 110, por exemplo, os municipios: Barras “ (babacu e
ecdtonos), Boa Hora (cerrado e babacu), Sao José do Divino “*® (cerrado e ecotonos),
Boqueirdao do Piaui (cerrado, babagu e ecotonos), Buriti dos Montes “? (cerrado e caatinga),
Cabeceiras do Piaui (cerrado, babacu e ecotonos), Campo Maior (campo cerrado, parque e
ecétonos), Capitao de Campos “® (campo cerrado e parque), Castelo do Piaui (campo
cerrado, cerrado rupestre e caatinga), Cocal de Telha (cerrado e ecotonos), Jatoba do Piaui
(cerrado e ecétonos), Juazeiro do Piaui (cerrado e ecotonos), Lagoa de S3o Francisco
(ecétonos), Milton Brandao “® (cerrado e ecotonos), Nossa Senhora de Nazaré (cerrado e
ecotonos), Novo Santo Antonio (cerrado e ecotonos), Pedro II “® (campo cerrado, caatinga
arbustiva e parque) e Sigefredo Pacheco “? (caatinga), segundo Castro (2007).

O mapeamento da vegetacdo na escala de 1:60.000 (OLIVEIRA 2004, OLIVEIRA et al.
2007, AFONSO et al. 2008) talvez por causa da escala cartografica ser ainda grande °, apontou
que a matriz da vegetacdo no Parque é de Cerrado sensu /ato. Entretanto, e isto tem uma
importancia muito grande, pouco conhecimento ainda se tem dessa vegetacao.

Para cada um dos tipos de vegetacdo mapeados naquela escala, somente um ou dois
inventarios floristicos e fitossocioldgicos foram realizados. Apenas um para todos os tipos de
vegetacdo (OLIVEIRA et al. 2010). Para o Cerradao de Cerrado, até agora, somente duas teses
de doutorado (OLIVEIRA 2004, SOLORZANO 2011). Para o Cerrado sensu stricto somente duas
contribuicdes: Mesquita e Castro (2007) e Lindoso et al. (2010), esta Ultima, relacionada a um
"stand" de vegetacdo de cerrado sobre "neossolo quartzarénico". Para o Cerrado Rupestre, uma
tese de doutorado (MOURA et al. 2010). Para a Mata de Galeria Inundavel e para a Floresta
Estacional Semidecidual, também, s6 duas contribuicoes: Matos et al. (2010) e Haidar et al.
(2010), respectivamente.

caa Municipios que tém também vegetacdo de CAATINGA.

Cada 1 (um) centimetro no mapa corresponde a 0,6 Km (ou 600 m) no terreno.
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Ao nivel de ecossistemas, conforme Oliveira et al. (2007), 86,7% da area do Parque é
ocupada por Cerrado sensu /ato (1.513,3 ha com Cerradao de Cerrado, 2.341,7 ha com
Cerrado Tipico (Cerrado sensu stricto), 653,1 ha com Cerrado Rupestre e 887,6 ha com
Campo Limpo de Cerrado). Em termos de Floresta, 204,6 ha (3,3%) correspondem a Mata de
Galeria Inundavel e 525,7 ha (8,4%), a Mata Estacional Semidecidual.

Na atual area do Parque (6.221,5 ha) a vegetacao de caatinga ndo foi mapeada,
embora, por causa do contexto fisiografico e ecoldgico e do fato de se estar em uma area de
"sobreposigao de Biomas", ou de "convergéncia de Biomas", deve haver algumas espécies e/ou
manchas de/da caatinga.

Para a area de entorno, apenas um levantamento foi realizado (LIMA et al. 2010), no
Morro do Cascudo e, enfim, para os outros 10.163,5 ha, que deverdo ser acrescidos como
area nova, conforme o Projeto de Ampliagdo do Parque (AFONSO et al. 2008), ndo ha coletas
de material botdnico e zooldgico, inventarios floristicos e fitossocioldgicos, e sequer
mapeamento da vegetacao.

RELEVANCIA

1. Oportunidade para inventarios floristicos, fitossocioldgicos e faunisticos nas
areas de entorno do Parque Nacional de Sete Cidades, principalmente nas
que estao indicadas para "ampliacdo" (AFONSO et al. 2008) e na Reserva
Particular do Patrimdnio Natural Recanto da Serra Negra °;

2. Andlise e comparacdo dos levantamentos de dentro e de fora do Parque quanto
a efetividade/status do posicionamento fitossocioldgico/ecoldgico de populacoes
vegetais e animais comuns. O PN7C, enquanto "unidade de conservagao", sera
considerado como um "fragmento antropico"”, na medida em que o mesmo foi
delimitado pelo "projeto de criacao do Parque". Como as areas "de dentro" e
"de fora" estdo sob regimes diferentes de "utilizagdo", que populacdes vegetais
refletem isto? Em outras palavras, as espécies dominantes sdo as mesmas
dentro e fora do Parque? E quanto as espécies intermediarias? E quanto as
raras?

3. Inventarios floristicos, fitossocioldgicos e faunisticos, sempre georreferenciados,
com vazios de coletas bioldgicas e que tém relagio com a Area 110 (CP-477)
(MMA 2002);

4, Oportunidade de selecdo das espécies endémicas, ameagadas e raras, bem
como das espécies "com deficiéncia de dados" (DD) para os subsidios dos
projetos de monitoramento que devem ser assumidos para a regiao;

5. Montagem e informatizacdo do herbario de referéncia para o Complexo
Vegetacional de Campo Maior com um "checklist" e "banco-de-dados-
aberto" das plantas (de/do cerrado, de/da caatinga e de/do carrasco)
depositadas no herbario local: Graziela Barroso (TEPB, Teresina, PI);

Area de 179,15 ha.
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PUBLICO BENEFICIARIO DA ACAO DA PESQUISA

1. Analistas Ambientais do Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio) lotados no Parque;

2. Integrantes do Conselho Consultivo do Parque Nacional de Sete Cidades
(PN7C);

3. Guias e Condutores do Parque, que acompanham os turistas no Parque;

4, Comunidades (humanas) do entorno do Parque: Bananeira, Bom Gosto,
Boqueirao, Piedade, Cagados, Salto de Pedra e Buraco;

5. Assentamentos do entorno do Parque: Alto Bonito (regidgo norte) e Santo

Expedito. Todos os Santos, Santa Isabel, Boa Esperanca, Santa Teresa
e Nossa Senhora dos Remédios (regido sul);

6. Servidores municipais que respondem/atuam pela/na area de educacgao e
meio ambiente dos Municipios de Piripiri, Brasileira e Piracuruca,
principalmente;

7. Integrantes de "organizagGes nao-governamentais”" que tém relacdo direta ou
indireta com as atividades do Terceiro Setor no Parque;
8. Bolsistas, técnicos e pesquisadores do prdprio Projeto.

ESTRATEGIA DE PARCERIA PARA A REALIZAGAO DA PESQUISA,
ABRANGENDO QUANDO APLICAVEL A INTEGRAGAO COM INSTITUIGOES DE
PESQUISA LOCALIZADAS NA REGIAO NORDESTE

No dia-a-dia da execugdo do Projeto, intercambio de informagGes através de e-mails,
"blogs" (Blogger), algumas "redes sociais" (Facebook), sites como URL:http://
www.bioten.bio.br e URL:http://www.abioten.org.br, por exemplo.

Reunides Técnicas de trabalho em Teresina e no Recife para ajustes operacionais,
definicdo de prioridades, definicdo de politicas de publicacdo e politicas de banco-de-dados,
principalmente.

Participacdo conjunta em Congressos Cientificos regionais e nacionais, na dependéncia
da disponibilidade (poder-de-compra) dos recursos financeiros.

OBJETIVOS

1. Realizar inventarios floristicos, fitossocioldgicos e faunisticos (répteis, anfibios e
insetos), sempre georreferenciados, nas areas de entorno do Parque Nacional
de Sete Cidades (PN7C) e em municipios da Area 110 (CP-477);

2. Comparar os levantamentos de dentro e de fora do Parque quanto a
efetividade/status do posicionamento ecoldgico (em plantas, o posicionamento
fitossocioldgico) de espécies e populagdes vegetais e animais comuns;

3. Selecionar as espécies endémicas, ameacadas e raras, bem como as que
apresentam "deficiéncia de dados (DD)", a partir das observagGes de campo,
pesquisa bibliografica e sondagem junto as comunidades humanas do entorno;
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10.

METAS

Caracterizar as comunidades vegetais (taxocenoses) através de suas
composicoes floristicas, sua fitofisionomia e fitogeografia, inclusive, em uma
perspectiva de analise do processo de avaliacao dos niveis de secundarificacao
(antropizacdo) e/ou desertificacao (desertificacdo sensu lato);

Oferecer subsidios para a elaboracdo de estratégias de gerenciamento que
possam garantir a preservacdo, uso e/ou manejo das areas em questdo,
inclusive no que diz respeito ao estabelecimento de parcerias com a iniciativa
privada no ambito do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
(SNUC);

Montar e informatizar o herbario de referéncia do Complexo Vegetacional
de Campo Maior;

Analisar espacialmente e temporalmente a evolugcao da vegetacao ao longo
das 3 (trés) ultimas décadas;

Mapear o uso e ocupacao do solo nas 3 (trés) Ultimas décadas, bem como as
areas de degradacao no entorno do Parque;

Mapear as areas de regeneracao;

Finalmente, contribuir para o conhecimento da vegetagao e da flora da Regido
Setentrional do Estado do Piaui visando fornecer subsidios para subsidiar os
projetos de monitoramento que deverdo ser assumidos para a regido e, se for o
caso, para a discussao/efetivacao de futuras classificacoes.

Levantamento floristico, fitossocioldgico e faunistico em 11 (onze) areas de
amostragem, das quais, 4 (quatro) nas areas de entorno e 7 (sete) em
municipios da Area 110 (CP-477);

Fazer a comparacdo dos levantamentos realizados com base em estatistica
multivariada (técnicas usuais de classificagdo e ordenacdo de dados),
dimensionando as diversidades alfa (o), beta (B) e gama (8) para a regido
(FELFILI et al. 2011);

Fazer a triagem das espécies endémicas, ameagadas, raras e "com deficiéncia
de dados (DD)", na forma de "checklists" e/ou "banco-de-dados-aberto" com
base nos critérios da IUCN 7 e BGCI 2 (para plantas) no sentido de contribuir
com a futura Lista da Biota (Flora e Fauna) Ameacada para o Estado do
Piaui a ser oficializada através de legislacdo estadual (Decreto Estadual);

International Union for Conservation of Nature (IUCN).
Botanic Gardens Conservation International (BGCI).
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4, Classificagdo dos habitats, com relacdo aos ecossistemas do Complexo de
Campo Maior, através de critérios cientificos:

- Singularidade ou raridade;

- Especial importancia para etapas do ciclo vital das espécies;

- Importancia para espécies e/ou habitats ameacados, em perigo de
extingdo ou em declinio;

- Vulnerabilidade, fragilidade, sensibilidade ou recuperagdo lenta;

- Diversidade bioldgica;

- Naturalidade.

5. Incorporacao de 1.000 (mil) nimeros de novas coletas botanicas de plantas do
Complexo Vegetacional de Campo Maior no acervo do Herbario Graziela
Barroso (TEPB);

6. Informacdo, discussao e cessao de dados dos levantamentos bioldgicos junto
aos técnicos (analistas ambientais do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio)), gestores das unidades de
conservacao (PN7C e RPPNs relacionadas), gestores de Organizagcbes do
Terceiro  Setor (organizacdes ndo-governamentais) e formuladores
(multiplicadores e tomadores de decisdo em meio ambiente) de politicas
publicas, através de 1 (um) "workshop" técnico-cientifico e 2 (duas) oficinas
comunitarias em consonancia com as atividades do Conselho Consultivo do
Parque Nacional de Sete Cidades (PN7C), do qual a Universidade Federal
do Piaui (UFPI) é instituicdo participante;

7. Orientacdao de alunos de pds-graduagdo, nivel mestrado, no ambito do
Programa Regional de Pés-Graduacao em Desenvolvimento e Meio
Ambiente (Subprograma PRODEMA/TROPEN/UFPI) e no ambito do Programa
de Pos-Graduacao em Conservacdo de Ecossistemas (PGCONE) enviado
para apreciacdo da CAPES através do APCN2011;

8. Produzir publicagdes, ao nivel de resumos expandidos (no minimo), notas
cientificas, artigos em periddicos locais, nacionais e internacionais, capitulos de
livros, relatdrios e pareceres técnicos: floristica, fitossociologia, registro de
espécies, biodiversidade, conservacdo de ecossistemas, biologia da
Conservagao, etc.

METODOLOGIA (BOTANICA)

Os trabalhos serdo iniciados com a avaliagdo do acervo do herbario local: Graziela
Barroso (TEPB, Teresina, PI), no qual sera catalogado e atualizado os espécimes coletados nos
cerrados circunvizinhos ao Parque Nacional de Sete Cidades (PN7C). Posteriormente, este
catalogo floristico (banco de dados, herbario de referéncia), subsidiara a avaliacdo de
coletas (cobertura de coletas, esforgo de coletas) nos principais municipios de Piripiri, Brasileira
e Piracuruca, possuidores de poucos ou nenhum levantamento floristico, bem como alguns
municipios do Complexo Vegetacional de Campo Maior, associados com a microbacia
hidrografica do Rio Longa, por exemplo, por causa até da proximidade e importancia bioldgica
da regido.
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O planejamento estratégico para os levantamentos floristicos e fitossociolégicos leva em
conta a idéia de se evitar sobreposicdo de atividades, pulverizacdo de recursos e fortalecimento
de parcerias através da complementaridade de agles. Os resultados alcancados pelo Projeto
de Biodiversidade e Fragmentaciao de Ecossistemas nos Cerrados Marginais do
Nordeste, que conclui suas principais atividades agora em outubro/2011, serao agregados, de
um lado para garantir-se a sua continuidade, no que foi positivo em termos do avango do
conhecimento e, de outro, no escopo deste Projeto, permitir o detalhamento do patrimonio
floristico da regido, em termos de endemismo, raridade e "status" de ameaca contra a sua
manutencao em bases sustentaveis.

A escolha dos municipios de interesse tomara como base os que sdo relacionados com
o Parque Nacional de Sete Cidades (PN7C) e com alguns da Area dos Trés Biomas
(Area 110, CP-477):

: PROBIO |LATITUDE |LONGITUDE |ALTITUDE
MUNICIPIOS UF (1999) |(°s) W) (m)
Brasileira PI X -040754 414652 180
Piracuruca PI |X -035541 414233 60
Piripiri PI |X -041624 414637 170
Altos PI |- -050217 422736 180
Barras PI X -041440 421740 70
Sao José do Divino PI |- -034841 414958 55
Buriti dos Montes PI |X -051843 410550 500
Capitao de Campos PI |X -042724 415633 130
Milton Brandao PI (X -044104 412520 322
Pedro II PI X -042529 412731 603
Sigefredo Pacheco PI X -045450 414400 230

Uma das grandes prioridades diz respeito as areas prioritarias para a conservagao
da biodiversidade do cerrado conforme foram definidas pelo MMA (2002) e pelas revisdes/
revalidagdes sobre o tema pelo MMA (2003). Os levantamentos fitossocioldgicos serdo feitos
conforme Castro e Farias (2010).

Com relacao aos dados primarios, principalmente em face dos crescentes (as vezes
altos) e generalizados processos de secundarificacdo da vegetagdo natural é indispensavel uma
abordagem floristica (qualidade da flora associada a areas de amostragem) e fitossocioldgica
(estudos quantitativos para estimativas dos tamanhos das populacdes e associacdes vegetais).

Para o levantamento da flora, inicialmente, aplicar-se-a o Método de Coletas
Preferenciais (MCP), descrito por CASTRO (1994a), que se baseia no fato de que a unidade
amostral é o proprio vegetal (objeto de coleta) e no fato de que o apelo visual € o que
predomina, principalmente porque s6 adianta fazer-se a coleta se o material estiver com oferta
de partes reprodutivas em desenvolvimento (botdes, flores e/ou frutos), uma vez que todos os
sistemas de classificacdao dos vegetais superiores baseiam-se nas caracteristicas morfoldgicas e
evolutivas das suas partes reprodutivas.
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A representatividade floristica das amostras deve ser acompanhada por curvas do
coletor, reais e estimadas (CASTRO 1994a; KERSTEN e GALVAO 2011) em escalas de 1:1. Os
indices de riqueza de Whittaker (IRW) e de diversidade de Shannon (IDS) devem ser
considerados (MAGURRAN 1988). Indices de equabilidade devem ser calculados. Os Valores de
Importancia (VI) das espécies amostradas para as comunidades amostradas devem ser
calculados com base em pacotes estatisticos confidveis e ja disponiveis no mercado e de uso
corrente em universidades e laboratdrios de pesquisa.

No Protocolo de Avaliagao Fitossociologica Minima (PAFM), algumas condigoes
precisam ser perseguidas:

1. Minimo de 1 ha (um hectare) de drea amostrada;

Método de Parcelas (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974), de
preferéncia, retangulares, com tamanhos variaveis, desde que possam conter
30 individuos lenhosos, no minimo, com diametro do caule ao nivel do solo & 3
cm;

3. De preferéncia, um nimero minimo de 30 unidades amostrais. No entanto, o
tamanho da area amostrada (1 ha) é mais importante do que o nimero minimo
de unidades da amostra;

4. Em fungdo do tamanho (da area) da unidade amostral, o nimero também
varia: parcelas de 10x10 m (100 unidades), de 10x20 m (50 unidades), de
20x30 m (17 unidades), de 20x50 m (10 unidades), de 30x70 m (5 unidades),
de 50x50 m (4 unidades), etc.

5. Interdistanciamento minimo de 30 m entre as unidades amostrais.

Sera adotado o Sistema de Classificacdo APG II (JUDD et al. 2009). Para a grafia dos
nomes de géneros e familias e para a grafia e abreviacdo dos autores das espécies serao
consultados BRUMMITT (1992) e BRUMMITT e POWELL (1992), respectivamente.

METODOLOGIA (ZOOLOGIA): HERPETOFAUNA

As coletas efou observacdoes visam amostrar espécimes de cinco grupos da
herpetofauna: anfibios, lagartos, serpentes, quelonios e crocodilianos. O trabalho de campo
sera realizado para amostragem da riqueza, composicdo e abundancia relativa de espécies, uso
do ambiente, atividade diaria e sazonal, dentre outras informages sobre histéria natural. Para
cada exemplar observado e/ou capturado pela equipe ou terceiros serdo anotados os seguintes
dados (quando aplicavel): identificacdo, local, habitat, microhabitat, dia, hora, e nome dos
coletores. Os espécimes coletados serdo acondicionados em sacos plasticos ou sacos de pano e
sacrificados com uma dosagem letal de anestésico em conformidade com a Resolugdo n° 714
do CONSELHO FEDERAL DE MEDICINA VETERINARIA (CFMV) e submetidos a técnicas usuais
de preparagao e preservagao de material bioldgico (FRANCO et al. 2002). Os espécimes serao
identificados com base no conhecimento e experiéncia dos pesquisadores e, quando necessario,
com o auxilio da bibliografia especializada e por comparagao com exemplares depositados em
colegGes cientificas.

Sera realizada uma amostragem para cada area selecionada, cada campanha tera uma
duragdo de 10 dias, contando com os deslocamentos e preparacdo de armadilhas.
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A obtencao destes dados sera realizada através dos seguintes métodos:

1. Procura Limitada por Tempo (PLT) (GREENBERG et al. 1994; RIBEIRO Jr. et al.
2008): procura ativa, computando-se o tempo despendido, realizada nos periodos
diurno e noturno, ao longo das trilhas demarcadas e ambientes contiguos considerados
propicios para répteis e/ou anfibios (unidade amostral = horas.homem). A PLT é
importante para uma amostragem geral da herpetofauna, tanto em termos de
cobertura taxondmica (armadilhas em geral sdo adequadas apenas a alguns grupos),
como de cobertura dos diferentes ambientes. O esforco amostral e a taxa de encontro
de serpentes serdo medidos em horas-pessoa de procura visual (MARTINS e OLIVEIRA
1998). Cada exemplar encontrado sera capturado com a mdo, pingao ou gancho, e
manipulada com tubos plasticos, no caso das espécies pegonhentas;

2. Procura em Estradas (PEst) (SAWAYA 2008): correspondera ao encontro de
individuos avistados em estradas e aceiros no interior do Parque e areas adjacentes,
percorridos com veiculo. Devem ser utilizados os aceiros normalmente percorridos para
a amostragem das PLT e aceiros adicionais exclusivamente para esta finalidade, além
de estradas em areas alteradas fora do parque. O esforco sera quantificado em km
rodados e normalmente a velocidade do veiculo ndo excedera 40 km/h;

3. Encontros Ocasionais (EO) (SAWAYA 2008): corresponderdo ao encontro de
individuos vivos ou mortos durante outras atividades que ndo amostragem dos demais
métodos de coleta, como deslocamento entre as areas de amostragem. Serdo incluidos
individuos encontrados tanto na area do Parque como em seus arredores e estradas de
acesso, e exemplares encontradas nas cercas das armadilhas. O esfor¢o amostral dos
encontros ocasionais sera considerado como o nimero total de dias de trabalho de
campo;

4, Coletas por Terceiros (CT) (CUNHA e NASCIMENTO 1978): serdo considerados os
espécimes encontrados ou mortos nas atividades cotidianas dos terceiros. E importante
ressaltar que em nenhum momento sera estimulada ou solicitada a terceiros a morte de
espécimes, apenas sera solicitado o depdsito dos espécimes eventualmente mortos
durante suas atividades rotineiras;

5. Ponto de Escuta (PEsc) (DUELLMAN e TRUEB 1994, BYRNE 2002): Sera realizada em
pontos de agua e ou areas alagadas para registros visuais e de vocalizacdo de anfibios
existentes na area. Para as vocalizacoes, foi utilizado um indice de intensidade,
conforme o National American Amphibian Monitoring Population, sendo: (0)
nenhum individuo da espécie vocalizando; (1) vocalizagbes esparsas, sem sobreposicdo
e numero de individuos estimavel entre 1 e 10; (2) vocalizacdes se sobrepdem, mas
ainda é possivel individualiza-las e estimar o nimero de individuos (11-35 individuos);
(3) formacdo de coro em que as vocalizagGes individuais sdo indistinguiveis e nao se
pode estimar o ndmero de individuos (> 35) (Weir 2001 apud CROUCH e PATON
2002).

Cada ponto de coleta, visualizacdo ou pontos de escuta serdo georreferenciados e

fotografados. Os dados obtidos durante as expedicdes serdo contrastados com as listagens
oficiais de espécies ameagadas ou em perigo de extingdo no Brasil.
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METODOLOGIA (ZOOLOGIA): INSETOS

1. Armadilhas Luminosas: serao usadas armadilhas luminosas ultravioleta,
entre o fim do periodo vespertino até as 6:00 horas da manha seguinte
conforme utilizado por Branco et al. (2010);

2. Rede Entomoldgica: serao utilizadas para coletas diurnas de insetos
adultos na vegetagdo proxima aos corpos d’agua e no interior da vegetacao;

3. Armadilhas Etandlicas: serdo colocadas em todos os pontos de coleta
deixando-as em atuacdo por uma semana conforme utilizado por Paz et al.
(2007);

4, Armadilhas Caca-Mosca: serdo distribuidas duas armadilhas o modelo
McPhail contendo proteina hidrolisada conforme utilizado por Feitosa et al.
(2007);

5. Armadilhas Pitfall: serdo montadas conforme Vasconcelos et al. (2010)

em todas as areas de coleta para amostragem de coledpteros, formigas e
baratas. Também serdo colocados "pitfall" com iscas: fezes humanas, bovina
ou eqliina para coleta de Scarabaeidae coprdfaga e carne bovina em
putrefacdo para coleta de Scarabaeidae necréfaga.

Todos os insetos coletados serdo acondicionados em recipiente de vidro com alcool
70% e encaminhados ao Laboratério de Fitossanidade do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Piaui devidamente identificados. Posteriormente, serdo levados ao
Laboratorio de Fitossanidade do Departamento de Fitotecnia, pertencente ao Centro de
Ciéncias Agrarias, Campus Agricola da Socopo da Universidade Federal do Piaui. Apds, os
espécimes serdo triados, separados em morfo-espécies, depois montados em alfinetes
entomoldgicos, segundo técnicas convencionais, devidamente etiquetados, numerados e
guantificados em nivel de ordem para posterior identificacdo em taxons mais especificos, e
organizados em caixas entomoldgicas. O material coletado serd depositado na Colecdo de
Entomologia do Laboratdrio de Fitossanidade do Departamento de Fitotecnia, da
Universidade Federal do Piaui, de forma a preservar as informacdes, e assim, estarem
disponiveis para estudos futuros.

METODOLOGIA (ZOOLOGIA): Analise de Dados

Sera observada a o-diversidade da area, que é uma listagem taxonémica das espécies
animais da area de estudo, apresentada como um "checklist" inicial que serad atualizado
constantemente com o desenvolvimento das atividades. Além disso, serdo computados os
nimeros médios de espécies, o nimero de espécies diferentes e elaboradas curvas amostrais
entre expedicoes.
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Para cada expedicao serdo apresentados o esforco amostral, nimero de espécies por
grupo zooldgico capturado e as curvas de rarefacdo para anfibios, répteis e insetos
separadamente; analisadas as estimativas de riqueza a partir dos estimadores Jackknife 1,
Jackknife 2 e Bootstrap para anfibios, répteis e insetos separadamente, combinando-se os
dados dos métodos de captura e comparadas as proporgoes de cada grupo capturadas por cada
um dos métodos utilizados. As curvas de rarefacdo de espécies e de riqueza serdo construidas
com o auxilio do programa EstimateS versdo 7.5 (COLWELL 2005). As estimativas de riqueza
total serdo baseadas no acimulo de espécies em relagdo ao aumento do esforco de coleta
(nimero de exemplares capturados por dia de coleta) e na propor¢ao das espécies raras ou
pouco freglentes, utilizando estimadores ndo-paramétricos de riqueza total (COLWELL e
CODDINGTON 1994; SANTOS 2003), com base em 50 aleatorizagcdes. Serdo utilizados os
estimadores Jackknife de primeira ordem (Jackl) e Jackknife de segunda ordem (Jack2), por
serem usualmente utilizados em trabalhos com herpetofauna e levar em consideracao a
ocorréncia de espécies raras, bem como o "Bootstrap", que se baseia na proporcdo de cada
espécie nas amostras.

METODOLOGIA (GEOGRAFIA): ANALISE ESPACO-TEMPORAL DO USO E OCUPAGAO
DO SOLO E DA DEGRADAGAO AMBIENTAL DA VEGETAGAO: TRATAMENTO DAS
IMAGENS

Com base nos softwares Arc Gis 9.3, Erdas 9.3 serdo processados varios indices de
vegetacdo e de pigmentos, os resultados serdo analisados e interpretados, visando o
mapeamento das areas em estudo (Parque Nacional de Sete Cidades, area de "ampliagao do
Parque" (AFONSO et al. 2008) e Area 110 (CP-477) (MMA 2002) e seus respectivos objetos.
Ainda sera avaliado o comportamento espectral dos alvos selecionados como uma forma de
aprimoramento de técnicas. Dentre as varias aplicagoes desses indices estdo a quantificacdo e a
identificacdo das fitofisionomias, avaliacdo de areas degradadas e potenciais de regeneracdo da
vegetacao do Parque Nacional de Sete Cidades (PN7C) e seu entorno.

METODOLOGIA (GEOGRAFIA): Estimativa da Reflectancia com Sensoriamento Remoto:

A estimativa da reflectancia dos alvos sera obtida com imagens do satélite Landsat 5
e 7, seguindo os procedimentos abaixo:

1. Calibracao Radiométrica:

Equacao proposta por Markham e Baker (1987):

b
L, —a +——%  Np

<

]
LA
L
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2. Refletancia:

Equacao proposta por (BASTIAANSSEN, 1995):

3. Albedo no Topo da Atmosfera:

Procedimentos e equacao propostos por Bastiaanssen (1995), validos para dias de céu
claro:

r, =0293r, +0274r, +0,233r, +0,157r, +0,033r, + 0,011,

B

4. Albedo a Superficie:

0O albedo a superficie, ou o albedo corrigido devido aos efeitos atmosféricos, sera obtido
através da expressao abaixo (BASTIAANSSEN 1995, MORSE et al. 2001, ALLEN et al. 2002), em
dias de céu claro:

5. Indices de Vegetacdo NDVI, SAVI e IAF:

Para a obtencao do indice de vegetacao da diferenca normalizada (NDVI) sera utilizada
a seguinte expressao:

NDVI = (rp4 — 1p3) / (1p3 + I'pa)

Para o calculo do Indice de Area Foliar (IAF) serd utilizada a expressdo empirica
obtida por Allen et al. (2002):

ln‘ 0,39
\ 5

0,91

(0,69-S4 wj
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Onde o SAVI ¢ o indice de vegetacao com ajuste do solo (Soil adjusted vegeteted
index) proposto por Huete (1984; 1985) e calculado segundo a expressao:

(14 L)(1p3 = Tps)
(L + 1‘p3 + 1‘}’34)

SAVI =

Para o mapeamento de uso de ocupacdo do solo sera realizado a classificacao
supervisionada, que consiste na coleta das amostras de treinamento que sao areas delimitadas
sobre a imagem que correspondem aos locais no terreno representativos de cada classe
(Richards 1986 apud QUARTAROLI 2006). O método de classificagao utilizado serd Maxima
Verossimilhanca (MAXVER), que considera a ponderacdo das distancias entre médias dos niveis
digitais das classes, utilizando parametros estatisticos que devem ser fornecidos ao sistema um
conjunto de dados ou amostras que representam bem as classes de interesse para que o
classificador tenha condicbes de definir um diagrama de dispersao em torno da média, bem
como a distribuicao das probabilidades dos pixels pertencerem ou nado a determinada classe.

Todos os resultados obtidos serdo mapeados e formardao um BANCO DE DADOS
georreferenciados em formato "shapefile" e em "<nomedoarquivo>.pdf" Para a montagem
e organizagdo do banco de dados georreferrenciado serd utilizado um Sistema de
Informacao Geografica (SIG).

PRINCIPAIS RESULTADOS ESPERADOS E CONTRIBUICOES CIENTIFICAS
E/OU TECNOLOGICAS DA PROPOSTA
Com o cumprimento dos objetivos e metas ter-se-a:
1. Ampliacdo do conhecimento sobre a biologia do Complexo de Campo Maior,

do Parque Nacional de Sete Cidades (PN7C), do entorno do Parque e da
Area 110 (CP-477);

2. Montagem de parte da Lista (Oficial) da Biota Ameacada do Estado do
Piaui;

3. Classificacao dos habitats (diversidade de ecossistemas);

4, Continuagdo da formacdo de recursos humanos, principalmente para a regido;

5. Fortalecimento dos Programas locais de Pés-Graduagao;

6. Mapeamento mais acurado da vegetacao do Parque, mapeamento da
vegetacdo da area de ampliagdo e do seu entorno;

7. PublicagBes Técnicas e Cientificas.
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RELEVANCIA DA PESQUISA PARA A GESTAO DA UNIDADE DE CONSERVAGCAO,
INCLUINDO O GRAU DE ENVOLVIMENTO DA EQUIPE DA UNIDADE DE
CONSERVACAO ESTUDADA COM O PROJETO DE PESQUISA

Considerando que o Parque Nacional de Sete Cidades (PN7C) ¢é a Unica unidade
de conservacao (UC) de protecdo integral de toda a parte setentrional do Estado do Piaui, a
gestao e o monitoramento continuo, sdo indispensaveis para sua manutencdo e cumprimento
das suas finalidades.

E através de projetos de pesquisa dessa natureza que pesquisadores, analistas
ambientais, técnicos e gestores locais podem subsidiar suas agbes com menores riscos € com
maiores possibilidades de acerto, principalmente porque os niveis de heterogeneidade
ambiental sdo grandes e as areas de entorno tém consideracao demografia humana.

INDICAGAO DE COLABORAGOES OU PARCERIAS JA ESTABELECIDAS COM OUTROS
CENTROS DE PESQUISA NA AREA

Desde 1999-2000, com o Programa PNEPG/CNPq, de 2001-2005, com o
TROPEN/UFPI, de 2001-2011, com o Programa PELD, e de 2005-2011, com o Programa
bioTEN/UFPI, temos construido parcerias com diversas organizagbes governamentais, das
quais destacam-se: Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Universidade de Brasilia
(UnB), Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Universidade Federal do Ceara (UFC),
Universidade Estadual do Piaui (UESPI), Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), Instituto de
Pesquisas Espaciais (INPE), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio),
Secretaria de Biodiversidade e Florestas do Ministério do Meio Ambiente (SBF/MMA), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) (EMBRAPA Meio Norte e EMBRAPA Cerrados),
etc.

Dentre as organizacdes nao-governamentais destacam-se: Conservacdo Internacional
do Brasil (CI Brasil), Oréades Geoprocessamento de Imagens (OREADES).

Na dependéncia dos projetos de pesquisa ja realizados, essas parcerias tém atuado em
varios aspectos: apoio técnico, apoio logistico, analises de solos, cessdo de dados, cessdo de
imagens, determinacao botdnica de espécies, intercambio de informagles, treinamento a
bolsistas e estagios para alunos de pds-graduacdo, etc.

DISPONIBILIDADE EFETIVA DE INFRA-ESTRUTURA E DE APOIO TECNICO PARA O
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Na Universidade Federal do Piaui (UFPI) o projeto contara com o Herbario Graziela
Barroso (TEPB) do Departamento de Biologia do Centro de Ciéncias da Natureza (CCN), unico
HERBARIO oficial do Estado do Piaui, registrado no INDEX HERBARIORUM, com cerca de
23.000 numeros.
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O principal laboratdrio de apoio sera o Laboratdrio de Biodiversidade do Trépico
Ecotonal do Nordeste (LabioTEN), também do Departamento de Biologia, cuja
infra-estrutura foi apoiada pelos seguintes programas: Water Availability, Vulnerability of
Ecosystems and Society in the Northeastern of Brazil Program (1998-2000), Programa
Nordeste de Pesquisa e POs-Graduacdo (PNEPG) (1999-2001) e Programa de
Pesquisas Ecoldgicas de Longa Duragao (PELD) (2001-2011).

Para a Zoologia, o apoio sera no Laboratdrio de Fitossanidade do Centro de
Ciéncias Agrarias (CCA) e no Laboratério de Zoologia do Departamento de Biologia, ambos
da UFPL.

O Departamento de Ciéncias Geograficas da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE) conta com laboratdrios que possibilitardo o desenvolvimento das atividades ligadas a
dimensdao "mapeamento" do projeto, principalmente o Laboratério de Sensoriamento
Remoto e Geoprocessamento (SERGEO) e o Laboratério do Grupo de Estudos em
Biogeografia e Meio Ambiente (BIOMA).

PROPOSTA DE MECANISMOS PARA FACILITAR A INTEGRAGAO DE
DADOS DOS RESULTADOS DAS PESQUISAS PARA A GESTAO DA UNIDADE DE
CONSERVAGAO

De inicio, divulgacdo ampla e aberta dos resultados a serem alcancados, através de

palestras, seminarios, exposicoes, treinamentos e estagios, bem como através de folhetos,
boletins e "sites" de noticias.

ESTRATEGIA DE DIVULGAGAO CIENTIFICA

Considerar-se-a:

1. Disponibilizagao na pagina (site) do Programa bioTEN (URL:http://
www.bioten.bio.br);

2. Oficinas comunitarias;

3. Participacdo das reunides ORDINARIAS e/ou extraordinarias do Conselho
Consultivo do Parque Nacional de Sete cidades (PN7C);

4, Publicacao de BOLETINS e das Publicacoes Avulsas em Conservagao de
Ecossistemas (ISSN 1809-0109).

2. Realizagdo de um Workshop Cientifico ao final do projeto.
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